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Det d@r manga ar sedan malmen fran Falu Gruva
medverkade till att gora Sverige till en stormakt.
Den perioden ingar i historiebdckerna.

Men lamningarna efter gruvepoken pdaverkar oss an idag.
Nu arbetar vi med att minska miljoeffekterna av den unika
miljohistoria som gruvdriften skapat.

KOMMUN




Faluns miljohistoria ar unik i varlden

Det var bocken Kére, som enligt legenderna fann den férsta
kopparmalmen vid Falu gruva. Han hade nog tvekat att
visa fram sin skatt om han anat hur det skulle drabba
honom och hans ittlingar. Gruvdriften gav inte bara for-
delar f6r bygden. Miljoeffekterna var férodande.

De samtidsskildringar som finns fran 1600- och 1700-talen
beskriver luften i Falun som oerhért giftig. I nirheten av
gruvan kunde inga vixter klara sig — utom krikbir. Linné
konstaterade 6rtens mirkliga motstindskraft i den svavel-

osande miljon.

Besokare utifrin forvarnades pa langt hall om att de nirmade
sig Falun. Upp till 10-12 mil frin gruvan kindes lukten

fran malmrostar och hyttor. De utslipp som inte kunde

fornimmas med nisan fordes mycket lingre bort 4n si.
Det finns till exempel spar frin kopparepoken i Falun

i borrprover som tagits i inlandsisen pd Gronland.

Om vi stod infor den yttersta dagen, da vara forfider ater-
uppstar, skulle uppvickea Falubor nog tro att de hamnat i
paradiset. S& mycket béttre har miljon i Falun blivit sedan
dess. Idag har den nedlagda gruvdriften knappast mitbar

paverkan pa luften i Falun.

Synen pé gruvan och det omgivande gruvlandskapet har
i takt med alla forbattringar férindrats. Frin 2001 sd
ingar det gamla gruvlandskapet i virldsarvet Falun och
finns upptaget pd Unescos virldsarvslista.
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Svaveldioxidens utveckling i Falun, frin 1200-talet fram till idag (ton svaveldioxid/25 dr).



Hoga metallhalter i marken

Under framfér allc 1600- och 1700-talen spred roken frin
rostningen av kopparmalmen oerhért stora mingder
metaller och forsurande svaveldioxid ver det som ar
dagens titort. Den trattformade gryta som Falun ligger i
fingade sedan upp stoftet och det lagrades i olika former

i marken. Resultatet 4r de hoga metallhalter som vi idag

har i marken i centrala Falun.

Runt gruvan hamnade ocksé gruvvarp, sten som innehsll
for lite koppar, och andra rester av verksamheten som inte
forsvann upp i luften. Sparen ser vi 6verallt i Falun.

De rodbruna slagghdgarna sitter sin prigel pd bade staden
och dess omgivningar. P4 Galgberget finns nistan ingen
markvegetation och nedbrytningen av barr ir liten pa

grund av hoga metallhalter i marken.

Arvet fran gruvan

Det ir fortfarande frén gruvomréidet som de allvarligaste
miljoproblemen i Falun hirstammar. Miljéforvaltningen

i Falun har genomfort ett stort antal undersékningar for att
se vilka effekter verksamheten i och kring gruvan har pa de
minniskor som lever i Falun idag. Idag finns dirfor en bred
kunskap om hur liget ir. Foljande texter beskriver detta,
men ger ocksa information om vad vi kan gora for att
minska riskerna f6r oss som bor och lever i virldens ildsta

industriomrade.

Metallerna bundna till andra @mnen

Naturvirdsverket har riktvirden f6r hur mycket metaller som
far finnas i marken utan att minniskor och natur misstinks
ta skada. Metallhalterna i Falu titort ligger tio ginger hogre
dn dessa riktvirden. Men Falun skiljer sig en hel del frin

de férhillanden och forutsittningar som ligger till grund
for Naturvardsverkets virden. Viktigast dr att metallerna dr
bundna till andra Zmnen. Da minskar nimligen risken att

de tas upp och lagras i kroppen.

Dirfor har Falu kommun fitt sa kallade platsspecifika
rikevirden for metaller i marken. Flera undersokningar
av manniskor, skog och dkermark har gjorts, d& man sokt

efter eventuella risker med de héga virdena av metaller som

bly, koppar, arsenik och kvicksilver. Markundersokningar
har visat vilka metaller som finns samt var och hur de ir

bundna i marken.

Undersokningar har ocksé gjorts av barn pa en forskola
som ligger i en zon dir blyhalterna ir extremt hoga. Smé
barn kan ju i bland 4ta jord eller suga pé jordiga leksaker
och man ville se om detta paverkat halterna av bly i barnens
blod. Resultaten av denna och andra undersékningar visar
att de metaller som péverkar oss mest — frimst bly — 4r
bundna till mineraler och dirfor inte tas upp i kroppen.

S4 trots de hoga metallhalterna i marken finns inga tecken

pa paverkan pd minniskor.



Risker for gronsaker och bar

Som en extra forsiktighetsitgird har Falu Kommun tagit

fram rekommendationer for odling och birplockning

inom de mest fororenade omridena:

* I omraden med blyhalter 6ver 700 milligram per kilo
jord ska man inte plocka bir och svamp.

* Om du vill odla i omriden dir blyhalten 4r ver 300
milligram per kilo jord ska du byta ut det dversta jord-

lagret i din tridgard. Annars giller:

- Nir blyhalten 4r 6ver 300 milligram per kilo jord
avrider kommunen frin odling av hela drsbehovet av
rotgronsaker, som potatis och mordtter.

- Ovriga gronsaker bor man bara odla sparsamt och skala

eller skélja dem mycket noggrant.

Omriden med higre blyhalt in 300 respektive 700 milligram per kilo.

Metaller i vattnet fran gruvan

Vattnet frin gruvan dr mer férorenat dn pa andra hall.

Det beror pd att det rinner igenom och tar med sig metaller
frin de gigantiska massorna i Stora Stéten, som bildades

da delar av gruvan rasade 1687. Dirfor maste vattnet renas

innan det kommer ut i sjoarna Tisken och Runn.

Ar 1987 borjade gruvvattnet renas vid kommunens renings-
verk i Frimby och slammet som bildades deponerades pé
Varggirdens avfallsanliggning. Nu har Stora Enso byggt en
reningsanliggning for vattnet vid gruvan. Genom reningen
kan metallerna tas om hand och anvindas i olika produkter
istillet for att bara deponeras.

Metaller lacker fran gruvavfallet

Idag dr det frimst sjdar och vattendrag som utsitts for
metaller som licke frin gruvan och kopparhanteringen.

Metallerna fors med Faluan via Dalilven ut i Ostersjon.

Metallerna kommer frén flera slags gruvavfall som finns
pa olika platser i Falun. De avfallsslag som har lickt mest
metaller 4r kisbrinderna vid gamla syrafabriksomradet,
sandmagasinen vid Ingarvet och Galgberget samt rodfirgs-
rivaran vid gruvan. Men 4ven den slagg som finns spridd

i hela Falu titort licker en del metaller.



Faluprojektet

Ett avtal slots 1992 mellan STORA och Naturvardsverket,
Linsstyrelsen och Miljonimnden i Falu Kommun om att
minska metalldckaget fran Falun. Avtalet innebar att STORA
och staten skulle dela pa kostnaderna for att minska metall-
lickaget. Det sa kallade Faluprojektet avslutas 2010.

En av de atgirder som Faluprojektet har genomfért ir att
ticka Ingarvsmagasinet med ett tite skikt. Det tidta skiktet
gor att syret i luften inte nir gruvavfallet, vilket annars gor
att avfallet vittrar och att mer metaller licker ut.

En annan insats har varit att tvitta bort littlsliga metaller ur
kisbrinderna och sedan filla ut metallerna ur vattnet med
hjilp av kalk. Metallerna blir dirmed mycket svérlosliga.
Slammet som dé bildats har lagts tillbaka pa kisbrinderna.
Hela omridet har sedan tickts med morin.

Innan gruvvattnet bérjade renas sa lickee det ut runt

700 ton zink per ér till Faluin. Genom alla itgiirder som
genomforts av Faluprojektet har zinklickaget till Faluin
minskat till 20-40 ton per ar, eller Gver 80 procent jamfort
med borjan av 1990-talet.
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Forindringen av mingden zink som licker ut frin gruvavfallet, métt vid Slussen.

Tisken fylld av slam fran gruvan

Sjon Tisken, mitt inne i Falun, har i verkligheten fungerat
som en sedimenteringsbassing for metaller fran allt gruv-
avfall i Falu titort. Idag 4r det bara nigon decimeter mellan
sjons yta och bottenslammet. Metaller som f6rs till Tisken
rinner dérfor vidare ut i Runn.

Tisken har en viktig roll i diskussionerna om Faluns fram-
tida centrum. Det finns forslag pa att restaurera sjon och
oppna den for battrafik frin Runn in i Falu centrum.

Daé kan Falun ater bli en sjostad som forvaltar traditionerna

frin gruvans storhetstid.
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Sa framstalldes koppar

Hogkonjunkturen for kopparframstillningen i Falun
strickte sig fram till slutet av 1800-talet. Kopparmalmen
utvanns med en process i fyra steg, som alla gav stora

effekter pd miljén i omgivningen.

Steg 1 - rostning, di malmen hettades upp si mycket att
svavlet forbrindes. Svavelroken mirktes milsvite kring Falun.
Steg 2 - smaltning, i de 150 hyttor som fanns lings
vattendragen i anslutning till gruvan.

Steg 3 - rostning.

Steg 4 — smaltning.

Vid bada smiltningsstegen bildades stora mingder slagg
som sedan tippades i anslutning till hyttorna.

Genom processerna hojdes kopparhalten frin nagra fa
procent i malmen till 6ver 90 procent i den rikoppar som
levererades.



Gruvliga ord

Hir foljer en enkel ordlista som forklarar nigra begrepp i

gruvhanteringen.

Rostning, di den brutna malmen hettades upp sa att svavlet
helt enkelt gick upp i rok. Malmen innehéll upp till 30 pro-
cent svavel som vid forbrinning bildade svaveldioxid,
vilken spreds éver omgivningarna med rostroken. Denna
innehéll dven andra giftiga imnen som arsenik. Den forsta

rostningen av malmen skedde i direkt anslutning till gruvan.

Hyttor, dir den rostade malmen smiltes med hjilp av
trakol. Som mest fanns cirka 150 hyttor i gruvans nirhet.
Hyttorna forbrukade mycket stora mingder trikol och
skogen runt Falun skattades hért.

Gruvvarp, skrotsten med for lig halt metall for att den ska
vara intressant att utvinna. Anvindes ofta som fyllnads-

material i sankmarkerna lings Faludn.
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Slagg, som iterstod efter smiltningen, tippades i anslut-
ning till hyttorna. Eftersom hyttorna lag vid vattendragen
finns det idag gott om slagghogar dven péd ganska lingt

avstind fran gruvan.

Sandmagasin, finfordelat material som aterstir efter de
vata kemiska processer som anvindes for att framstilla
koppar fran 1800-talet och framét. Materialet lagrades
pa invallade omraden runt gruvan. Sandmagasinen licker
skadliga metaller ut i Runn, Dalilven och Ostersjon.

Garning, den avslutande reningen av kopparn, som utfordes
i Séter eller Avesta. Dit fraktades rakopparn antingen pa
pramar 6ver Runn eller med slidar under vintern.

Lansvatten, grundvatten frin gruvan och regnvatten
som kommer ner via Stora stoten, pumpas upp och renas

innan det sldpps ut i Runn. Frin bérjan témdes linsvatt-

net i Gruvbicken men har under cirka 20 &r renats vid det
kommunala reningsverket i Frimby. I fortsittningen ska
lansvattnet renas vid gruvan i ett reningsverk dir metallerna
ska tas om hand och anvindas till olika produkter.

Urlakning, metod for att fa fram kopparn ur malmen som
borjade anvindas pa 1870-talet. Kallrostad malm smiltes

tillsammans med koksalt. Sedan anvindes vatten for att fa
kopparn att lakas ur. Metallen filldes sedan ut p jirn som

si kallad cementkoppar.

Urlakning, kallas det ocksa nir regn och grundvatten skoljer
ur metaller och andra dmnen ur gammalt gruvavfall och for

med sig dem till vattendragen i nirheten.

Rodfarg, har tillverkats i Falun sedan 1500-talet. Rivaran,
vittrad gruvvarp (simre malm och griberg) finns kvar for
ytterligare nagra hundra érs tillverkning av Falu rodfirg.

Svavel, utvanns under 1700-talet av svavelkis. Frin
1870-talet tillverkades svavelsyra i Falun. I samma anliggning
framstilldes periodvis ocksa svaveldioxid och salpetersyra.

Kisbrander, finkornig och jirnhaltig rest fran tillverkningen
av svavelsyra. Kisbrinderna tdémdes nedanf6r svavelsyra-
fabriken, mot Skilpussen. Kisbrinderna behover tvittas
rena och tickas ordentligt f6r att minska urlakningen av

bland annat tungmetaller till omgivningen.

Daldlvsdelegationen bildades 1987 for att minska utslippen
av metaller frin Dalilven till Ostersjon. Delegationen kon-
staterade att i Falun finns de storsta killorna for metallerna
i kisbrinderna och sandmagasinen. Dessa utredningar lag

till grund for Faluprojektets arbete.
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Sparen efter gruvan finns overallt

Arvet efter Falu Gruva priglar bygden kring Falun i dver- Vill du veta mer? Hos miljoforvaltningen kan du bestilla
skadlig framtid. Sparen finns 6verallt — tydligast i slaggvar- de undersokningar som gjorts av gruvans paverkan pd mark
par och andra limningar kring gruvan, men ocksi i kraftigt och vatten i omgivningen.

forhojda metall- och svavelhalter i marken 4ven lingt frin

sjalva gruvomradet.

Denna broschyr beskriver Faluns unika miljéhistoria och
redogér for en del av de projekt som pagétt for att mildra
effekterna av historiens miljéforsyndelser.

FALU & KOMMUN

Miljoforvaltningen
791 83 Falun
023-832 85
Foto: Lars-Gunnar Svérd (sid 1, 7, 12), Tina Widén miljoforvaltningen@falun.se

(sid 2, 4-5, 10-11), Ulf Palm (sid 9). www.falun.se/miljo




