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1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Falu kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for att mojliggora mark for industri- och
kontorsdandamal ndra E16 séder om Falun. Som en del i arbetet med detaljplanering behéver en
dagvattenutredning upprattas for att sdkerstalla vattnets vig genom omradet samt bedéma
behovet av rening for att inte paverka miljokvalitetsnormer fér narliggande recipient.

Idag ar planomradet obebyggt och fler verksamheter har etablerat sig i narheten. Ingen
betydande miljopaverkan har bedémts och darmed har ingen miljokonsekvensbeskrivning
upprattats (Falu kommun, 2015). Planomradet ligger ca 3,5 km sydvast om Faluns centrum,
utmed E16 i hojd med Tallens kdpcentrum (Figur 1). Avstyckning sker fran fastigheten Nedre
Gruvriset 33:1.

De utformningar av dagvattenhantering som ar beskrivna i rapporten ar forslag innehallande
antaganden och ska darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Alla ingaende delar maste
darfor projekteras och dimensioneras innan byggstart.
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Figur 1. Oversiktskarta. Planomrédets lage markerat med rod cirkel. Karta frdn Eniro.se

1.2  GALLANDE PLANER

| kommunens &versiktsplan anges E16 som ett riksintresse fér kommunikation. Planomradets
Ostra grans ligger ca 100 m fran motorvagen. Det obebyggda planomradet saknar sen tidigare
planldggning men det gransar mot andra detaljplanelagda omraden.

Med den kommande detaljplanen utvecklas Vastra Tallen till att bli ett omrade fér verksamheter.
Kommunens planlagda markreserv for kommande etableringar utdkas vilket bidrar till positiv
utveckling for Falun. Med omradet for nya arbetsplatser viaxer Falun ocksa i riktning mot
Borldnge vilket har stdd i Oversiktsplan FalunBorlinge (Falu kommun, 2015).

1.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for den allmanna VA-anlaggningen och planeras
att inte omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten (Falu kommun, 2015). Utanfor
verksamhetsomradet ar det fastighetsdgare, samfalligheter, dikesféreningar, vaghallare med
mera som har ansvaret for att hanteringen sker pa ett satt som uppfyller miljomal och
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lagstiftning (Falu kommun, 2008). Enligt P110 har kommunen ansvar for att det inte uppstar
markdversvaimning med skador pa byggnader som foljd vid ett 100-arsregn nar ett omrade
klassas som gles bostadsbebyggelse.

| detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gadllande lagstiftning som avloppsvatten.
Utslapp av avloppsvatten ar miljofarlig verksamhet och regleras av 9 kap. i miljobalken (MB).
Enligt 9 kap. 7 § MB ska avloppsvatten avledas och renas eller tas omhand sa att olagenhet for
manniskors halsa eller fér miljon inte uppkommer. Enligt 13 § férordning 1998:899 om
miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd kravs en anmadlan till den kommunala namnden for att
inrdtta en avloppsanordning for dagvatten. Anmalan gors till den kommunala miljdmyndigheten.
Det ar verksamhetsutovarens ansvar att uppfylla ovan namnda krav i miljobalken.

Dagvatten ska hanteras enligt Dagvattenstrategi for Falu kommun (2008). Hanteringen bor ske
genom lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och om det ar risk for féroreningar i
dagvattnet kan det behdva renas innan det kan ledas till recipient. Falu kommuns
dagvattenstrategi rekommenderar att inte infiltrera férorenat dagvatten pa grund av risk for
urlakning nara slagg eller andra gruvavfallsmassor. Vid sadana platser behévs en LOD-utredning
far man reda pa vilka fororeningar som finns pa platsen samt hur langt ner i marken de stracker

sig.

Strategier hamtade ur Falu kommuns dagvattenstrategi
e Dagvatten ska omhandertas pa ett siakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt
e Dagvatten ska utnyttjas som en resurs for att skapa vackra miljoer
e Atgirder ska prioriteras efter nytta

Atgarder for att driva arbetet enligt strategins principer, ett urval
e Planera och sdkerstdlla sekundara avrinningsvagar dar sa ar mojligt
e Omhanderta dagvatten lokalt, LOD, sa langt det ar magjligt
e Rena foérorenat dagvatten innan det leds till recipienten

Exempel pa god dagvattenhantering enligt strategin ar att
e Sakerstdlla avrinningsvagar for att forhindra 6versvamning
e Lokalt omhdndertagande av dagvatten, LOD
e Rening av fororenat dagvatten

| strategin vagleder dven kommunen om reningskrav for olika typer av markanvandning. Vid
industriomraden med lokalgator bedéms féroreningshalten i avrunnet dagvattnet vara mattliga
till héga. Beroende pa recipientens kdnslighet kan behov finnas av rening. Det beror dven pa om
mer an bara férna och jordman ar férorenad. Bly binder latt till organiskt material samt jarn,
aluminium och mangan (Naturvardsverket, 2006). Vastra Tallen ligger just utanfor
halsoriskbaserad grans for blyhalter pa 300 mg/kg torrsubstans (TS) uppmatts i humusskiktet.
Vid verksamhetsmark ar gransvardet for halsorisk satt till 4000 mg/kg TS (Kemakta, 1998). Det
saknas antagna miljoriskbaserade riktvarden.

2 NULAGE

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Undersokt omrade grdnsar i norr mot naturmark, i 6st mot Tunavdgen och pafart till vag E16, i
soder mot naturmark och skjutbana och i vast mot naturmark och kraftledning mot sjon Sédra
Villan.

Planomradet ar uppdelat i tva delomraden, norr och sdéder. Den totala arealen ar ca 13 ha varav
kvartersmark utgor ca 11 ha och resterande naturomrade (Figur 2). Mellan omrade norr och
soder finns en befintlig lagerbyggnad samt ett markreservat for vdag 293 som i dagslaget inte ar
byggd. De bada delomradena sluttar mot sydost. Kilar med naturmark ar markerat med gront i
Figur 2. Oster om det sédra delomradet fortsitter gronomradet dnda till E16 genom en
angransande géllande detaljplan och i det norra omradet fungerar naturomradet som en buffert
mot befintlig bostadsbebyggelse.
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Norr om det norra delomradet finns ett skradike som skar av sluttningen och vars funktion i
gruvsamhallet var att samla vatten langs bergsluttningar och leda till sj6 eller damm. Mellan
planomradet och skradiket finns ett skyddsavstand pa cirka 30 m, som inte ingar i detaljplanen,
vilket kommunen bedomer ar tillrackligt for att inte det tillkommande omradet for verksamheter
ska stora dikets kulturhistoriska varde (Falu kommun, 2015).

Figur 2. Oversiktskarta. Detaljplaneomrédenas ungefarliga lage inritade i rétt for kvartersmark,
naturomraden i gront och kvartersgata i gra. Karta fran Google maps.

I antagandehandling till detaljplanen ges mojlighet for bebyggelse for industriandamal.
Byggnader far inte bli storre an att alla nédvandiga funktioner inryms inom den egna fastigheten
till exempel parkering, varumottagning, dagvattenhantering och liknande. Det dr inte kant hur
fastighetsindelningen kommer att se ut.

En ny lokalgata planlaggs i det norra delomradet med utfart till Tunavagen. Det finns mdjlighet
for en forlangning av gatan (Falu kommun, 2015). Ytterligare gator inom hela planomradet kan
behdva byggas, dessa kommer att anldggas som gemensamhetsanldaggningar inom
kvartersmarken.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

2.2.1 GEOLOGI

Ett flertal geotekniska utredningar har genom aren genomforts i omradet runt Vastra Tallen.
Marken bestar av mordan som i lagpunkter tacks av finsediment, sa som lera och silt, och/eller
torv (K-konsult, 1989). Som lagpunkter raknas daven diken och backar. Avstand till berg eller
block uppskattas till 0,7-3,8 m under markytan. | de hogre omradena overlagras moranen ofta
av sand (Sweco, 2003).
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Figur 3. Kartor frAn WSP geoteknisk och hydrogeologisk bedémning (2012). Den storsta ytan utgors av
moran, fynd av torv anges med beige farg. Vata omraden aterges med blatt eller streckad yta.

Det norra delomradet bestar till storsta del av mordn med ett centralt parti torv i den 6stliga
delen av norra delomradet (WSP, 2012 och K-konsult, 1989). | det s6dra delomradets norra spets
finns dven lerjord (Figur 3). | det sddra delomradet 6kar maktigheten mot 6st for I6sare
jordarter, 6kning fran 5m upp till ca 7,5 m silt och lera (WSP, 2012). Det s6dra naturomradet
angransar mot ett stort omrade med organisk jord hela vigen mot E16.

2.2.2 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Genom att omradet bade innefattar moran, torv och dy samt lera finns lokala utstromnings-
omraden, till exempelvis i nordvdstra hornet av norra delomradet samt i vastra delen av sddra
omradet, se Figur 3. Grundvattenytan verkar generellt ligga strax under markytan pa flera
platser (WSP, 2012). Hogt grundvatten och utstromningsomraden finns sarskilt i de laglanta
omraden som ligger efter hogre belagna markomraden. Detta skapar ett naturligt tryck i I6sa
jordlager.

Dar moranmark finns utmed Tunavagen bedéms grundvattennivaerna till 0,5-1,5 m under
markytan och vid Trafikplatsen Tallen har grundvattenytan matts upp till 1-3 m under markytan
(Sweco, 2003). Det kan darfor vara svart att infiltrera stora mangder dagvatten naturligt i marken
nar de laglanta delarna verkar tata eller ha hég grundvattenniva.

Det norra delomradet tycks ha battre infiltrationsmdojligheter genom storre ytor med moran. Tas
det 6vre jordlagret bort minskar risken for infiltration genom férorenade marklager. De
geologiska undersékningar som utforts har inte analyserat nagra jordprover.

2.3 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Ett flertal diken omringar planomradet (Figur 5). Recipient for omradets diken ar Norsbobacken
som rinner utanfor planomradet. De vattendrag som ar belagna inom planomradet far sitt
strandskydd upphavt forutom de delar som ligger inom planomradets naturmark (Falu kommun,
2015). Det norra delomradet angransar till en vattendelare. Utifran kartbild i Figur 5 bedéms
hela detaljplaneomradet ligga inom samma avrinningsomrade.

Vid platsbesok 2017-12-21 noterades ett djupt vattenforande dike i det norra delomradet 6st om
den stora lagerbyggnaden (Figur 4). Diket avvattnar skogen och ett lokalt torvomrade och rinner
ut i vagdike utmed Tunavdgen. Dikeskanten bildar en vall mot lagerbyggnaden och utgoér del av
plangransen for det norra delomradet. Det finns tidigare rekommendationer att anligga
avskarande diken for ytvatten uppstroms planerad bebyggelse (K-konsult, 1989). Tunavagens
vagdike leder vattnet vidare vast om det sodra delomradet och ut i Norsbobacken strax innan
bdcken leds i trumma under Tunavdgen och E16. | vattendragen och trummorna ror sig troligtvis
baver.
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Figur 4. Fot rans till in

pa dike nara grans till intilliggande lagerbyggnad. Foto: Tyréns.

Ett fordrojningsmagasin, for omhandertagande av dagvatten fran den stora lagerbyggnaden, ar

anlagd vid byggnadens sydéstra del och fungerar som rening och fordrojning av tillkommande
dagvattenflode innan utslapp sker mot Norsbobacken. Dammen syns i Figur 5, nedre kant pa
mittenbild och 6vre kant pa bild till hoger. Dagvattendammen har ett férmodat utlopp under
Tunavdgen via en trumma mot naturomradet i det sédra delomradet och tillhor inte denna
utredning.

| Norsbobicken Dagvattendamm for lagerbyggnad

Figur 5. Fran vanster en 6versiktshild (VISS) med flodespilar mot sjon Stora Vallan samt Norsbobacken.
Mitten markerade diken for norra delomradet i detaljplanekartan.

Vattnet i Norsbobacken kommer fran sjon Stora Vallan och leds genom barrskogstiata omraden
mot samhallet Norsbo dar mer jordbruksomraden tar utrymme (Figur 6). Backen rinner ut i sjon
Liljan. Huvudavrinningsomrade &r Daldlven och delavrinningsomrade ar inloppet i Liljan.
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Figur 6. Markering av Norsbobackens avrinni/ngsomréde Planomradets ungefarliga lage ar markerat i vitt.
Karta fran VISS.

Vallansjoéarna, stora och lilla, har under tiden for Falu koppargruva tidvis damts upp for att bilda
vattenmagasin for vattenkraft (Arnholm). Ett skradike norr om det norra delomradet leder vatten
vasterut till sjon Stora Vallan. Damningar finns kvar vid Lilltorpet och i utloppet for
Norsbobdcken fran Stora Vdllan. Norshodammen maktar inte med aterkommande héga fléden
och ger 6versvamningar. Nedstroms skjutbanorna dar utredningens detaljplaneomraden ligger
har backen en god avledningsférmaga genom trummor under Tunavdgen och E16.

2.3.1 MILJOKVALITETSNORMER

Enligt VattenInformationsSystemSverige (VISS) dr paverkanskallor pa Norsbobacken férorenad
mark/gammal industrimark, atmosfarisk deposition samt hydrologisk forandring till foljd av att
flode och nivaer regleras. Det finns slaggdeponier langs backstrackan och uppstroms finns
Skyttgruvan, bada avger troligen forhdjda halter av zink (VISS). Provfiske har visat att backen har
forekomst av adelfisk i form av backréding (SLU SERS). Falu kommun har dven pekat ut backen
som ett vardefullt omrade i sin Naturdatabas, mycket pa grund av att den ar fiskforande. Hansyn
bor tas till fria vandringsvagar och att dagvatten inte slapps ut orenat.

Norsbobadcken bedoms kunna uppna god ekologisk status forst 2027 (VISS) (Tabell 1). Det beror
pa flodesregleringar, morfologiska forandringar, konnektivitet samt féroreningar av zink och
koppar. Den kemiska ytvattenstatusen omfattas av mindre stranga krav pa kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerade difenyler (PBDE). Féroreningar av dessa slag far inte oka. |
dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgarda fororeningarna.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Norsbobéacken och nedstroms liggande sjon Liljan.

Korta hydrologiska fakta, Norshobéacken

Langd 3 km
Avrinningsomrade 5 km?, delavrinningsomrade inloppet i Liljan
Huvudavrinningsomrade Dalélven

Nuvarande status
Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god
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Kvalitetskrav

Ekologisk status

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och
bromerade difenyletrar)

God kemisk status

Riskbeddémning

Ekologisk status ej uppnas 2021

Kemisk status ej uppnas 2021

Risk
Risk

Korta hydrologiska fakta, Liljan

(nedstréms Norsbobécken)

Area 2 km?
Nuvarande status

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnér ej god
Kemisk status (exklusive kvicksilver och Ej klassad
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Kvalitetskrav

Ekologisk status
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bromerade difenyletrar)

Riskbeddmning

Ekologisk status ej uppnas 2021 Risk
Kemisk status ej uppnas 2021 Risk

God ekologisk status 2027

God kemisk status
2.4 LAGPUNKTER OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Ytavrinning sker soderut i bada delomradena dar det norra omradet har en kraftigare lutning an
det sédra. | bada omraden finns ett antal lagpunkter dar vatten ansamlas vid skyfall dar
infiltration eller dagvattensystemet inte racker till. Lagpunkterna har tagits fram med hjalp av en
skyfallsanalys med hojddata i GIS och redovisas i Figur 7 och 8 som sammanhdngande bla ytor
med varierande utbredning och djup pa ca 0,1-0,3 m. Oversviamningsrisken bedéms som lag
utifran lagpunkskartering, bade for de omraden dar vatten kan stalla sig samt att lutningen ar
god sa att avrinnings sker latt.

2.4.1 NORRA DELOMRADET

Strak for avrinning, markerat i morkblatt, gar fran norr till séder med utlopp i Tunavdgens
vagdike och vidare vaster ut. De ljusbla punkterna ar ca 0,1 m djupa och ar jamt fordelade 6ver
det norra omradet forutom den hojdrygg som foljer lagerfastighetens langsida (Figur 7).
Simuleringen visar att vatten kan stdlla sig mot lagerfastigheten till ett djup av ca 0,3 m. Vid
platsbestket kunde fa diken undersdkas pa grund av snotacket. Storlek och darmed kapacitet
for Tunavagens diken utmed hela planomradet ar okant.

Det ar viktigt att vatten inte blir instangt mot lagerfastigheten eller utmed den uppbyggda héjd
som avgransar mot parkeringen. Nagot typ av dike behover fortsatta leda bort vattnet som
kommer fran de bléta omradena i skogen norrut (Figur 3). Skradiket norr om plangrdnsen samt
en liten del av diket utmed lagerfastigheten rinner mot norr och ut i Stora Vallan. Skradiket
avvattnar inte planomradet.

Genom hojdsattning kan de sma variationerna av lagpunkter jamnas ut for att férhindra att
vatten blir staende.

2018-02-09
Granskningshandling
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2.4.2 SODRA DELOMRADET

Det sédra delomradet ar mer flackt vilket ocksa leder till fler sammanhangande ytor som kan
oversvammas vid skyfall (Figur 8). De flesta markeringarna ger upp till 0,1 m djup men det finns
nagra lagpunkter pa 0,2-0,3 m i norra delen. Omradet pa insidan av Tunavdgen ar markerat som
blott i rapport fran WSP (2012) som syns i Figur 3. Avrinning sker nastan uteslutande mot
naturomradet dsterut samt soderut. Strax utanfor planomradet i vast finns en lagpunkt med
vatten aret om precis som for dikessystemet i naturomradet 6ster ut mot E16. Vissa armar i
dikessystemet syns i blatt i héjddatan for det s6dra omradet.

Dikesdjupen utmed Tunavadgen ar inte kdnda och vid platsbesoket 1ag snon djup sa att en
eventuell trumma under avstickande vag osterut in i delomradet inte kunde ses. Ndsta passage
med trumma ar Norsbobdcken som passerar bade Tunavdagen och E16.

Genom hojdsattning kan de sma variationerna av lagpunkter jamnas ut for att forhindra att
vatten blir staende.
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Figur 8. Lagpunkter, rinnvagar och flodesriktningar (stora pilar) i sédra delomradet av Vastra Tallen.

3 AVRINNINGSBERAKNINGAR

3.1 FORE EXPLOATERING

Detaljplaneomradet bestar av barrskog och sluttar at syd med avrinning slutligen mot sydost. |
det norra delomradet har barrtraden avverkats sa att en gles bjorkskog star kvar. Inga
byggnader finns inom planomradet. Figur 9 visar avrinningen via naturliga férdjupningar i
marken, diken och vagdiken. Straken ar forsedda med flédespilar.
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Figur 9. Oversiktlig bild for dagvattenavrinning via diken med flodesriktning i blatt. Heldragen rod linje
anger fastighetsgranser medan den streckade tjocka anger planomradets granser. Gron linje anger
naturomrade.

Dagvattenberdkningar har genomforts enligt formel fran Dahlstrém (2010), med 30 minuters
varaktighet, avrinningskoefficient 0,1 for kuperad skogsmark och klimatfaktor 1. Genom att
rakna pa en langre varaktighet inkluderas avrinningsomradets hela area. Med en kortare
varaktighet riskerar man att inte fa med flédet fran hela omradet pa grund av den troghet
vattnet rinner med i naturmark. Berdkningarna visar mangden naturvatten som innan
exploatering avleds fran norra och sédra delomradet (Tabell 2). Volymen vatten nar diken 6ver
hela ytan.

Tabell 2. Berdknad avrinning i oexploaterad kvartersmark vid 2- och 10-ars regn.

Omrade Area (ha) Snitt ¢ 2-ars regn (I/s) | 10-ars regn (I/s)
Delomrade Norra - Skog 7,2 0,1 50 80

Delomrade Sédra - Skog 4.6 0,1 35 55

Hela omradet 11,8 0,1 85 135

3.2 EFTER EXPLOATERING

Detaljplanen faststdller markanvandning for industri och kontor dar den hardgjorda ytan antas
bli stor. Det ar idag oklart hur fastighetsindelningen kommer se ut samt vilka verksamheter som
kommer att etablera sig. Det ar troligt att det utover byggnader tillkommer stora delar
asfalterade korytor, parkering och utomhuslager.

Omradets tinkta exploatering ar inte kand i detalj, men det ar rimligt att tdnka sig att det
uppfyller kriterierna for "gles bostadsbebyggelse” (Svenskt Vatten, 2016a). Bebyggelsetdtheten
kan komma att vara lag med forman foér parkering och korytor vilka i en "tat bostadsbebyggelse’
annars skulle minimeras till forman for bebyggelse. Dagvattenhanteringen i planomradet
behover dirmed kunna fordrdja ett regn med 10 ars aterkomsttid med 30 minuters varaktighet
utan att markoversvamning sker. | Tabell 3 har naturomraden exkluderats vid berdakningarna for
att inte ge en missvisande bild. Trog avrinning fran naturmark bidrar inte till flodet.

Dagvattenberdkningar har genomforts enligt Dahlstrom (2010), med 30 minuters varaktighet,
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och en klimatfaktor pa 1,25 i Tabell 3. Klimatfaktor anvands for att ta hansyn till framtida klimat.
For att totalt sett inte minska berdkning av mangden vatten som avrinner tas varde for
naturmark bort. Avrinningen fran dessa omraden ar fran borjan lag och antas kunna fortsatta
hanteras lokalt.

Foljande avrinningskoefficienter har anvants:
Slutet byggnadssatt, ingen vegetation, kuperat 0,9
Slutet byggnadssatt, ingen vegetation, flackt 0,7

Tabell 3. Beréknad avrinning i exploaterad mark vid 2- och 10-ars regn for delomrade norr och séder, samt
hela omradet tillsammans.

Omrade Area (ha) | Snitt¢ | Reducerad 2-ars regn 10-ars regn
area (ha) (/s) (/s)

Delomrade Norra - 7,2 0,9 6,5 560 950

Industri/kontor

Delomrade Sédra - 3,7 0,7 2,6 230 380

Industri/kontor

Hela omradet 10,9 0,8 9,1 790 1330

4 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

Resultatet av genomférda dagvattenberakningar visar att avrinningen okar fran de omraden som
exploateras och hardgjorts. Vastra Tallens jordarter och héga grundvattennivaer gér det svart att
uppna naturlig infiltration och darfor foreslas inga direkta infiltrationslosningar. En viss niva av
infiltration sker dnda via diken och magasin men den ar lag och inte medraknad. Férdrdjning av
dagvattnet foreslas i de tva delomradena for att hantera de 6kade flodena. Genom foérdréjning
sker dven rening av dagvatten genom att partikuldra fororeningar sedimenterar.

Enligt Svenskt Vatten (2016b) inryms ca 90-95 % av regnvolymen pa arsbasis i regn med kort
Aterkomsttid, 0,5-2 ar. Behovet av utjamningsvolym fér utjimning av ett 2- och 10-arsregn har
darfor berdaknats. Fordréjningsvolymen ar beroende av mangden tillrinnande dagvatten samt
utloppsflodet fran magasinet.

4.1 FORDROJNING AV DAGVATTEN

En fordrojningsvolym har berdaknats utifran principen att flodena inte ska oka efter exploatering
jamfort med innan. For att i norra delomradet fordroja ett 2-arsregn kravs 1260 m? och for
fordrojning av ett 10-arsregn behévs 1950 m?, bada med 30 minuters varaktighet (Tabell 4).
Mojlighet finns att anlagga fler dn en anlaggning for fordréjning i norra omradet, beroende pa
hur fastighetsindelningen ser ut vid exploateringsskedet. Har kan dven vagdike utmed lokalgata
nyttjas som del i magasinsvolym. For att i det sodra delomradet fordroja ett 2-arsregn kravs 380
m?och férdrojning av ett 10-ars regn, med 30 minuters varaktighet, behovs 650 m?>.
Fordrojningsmagasinen kan anlaggas for att halla en storre volym om flodena 6nskas strypas
ytterligare.

Tabell 4. Behov av utjamningsvolym for att utjamna ett 2- eller 10-arsregn beroende p& markanvandning
och utloppsfléde. Norra omradet uppdelat i A och B, vardera sida av planerad kvartersvag.

Preliminar Utjamningsbehov | Utloppsflode Utjdmningsbehov | Utloppsflode
markanvandning | 2 ar (m®) (I/s) m? 10 ar (m3) (I/s) m?
Industri/kontor 600 50 0,05 930 80 0,08

- Norra A

Industri/kontor 660 50 0,05 1020 80 0,08

- Norra B

Industri/kontor 380 35 0,035 | 650 55 0,055

- Sodra
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Yta for fordréjning kan minskas om krav stills pa kommande fastighetsagare att de behéver ha
en viss fordrojning inom egen fastighet alternativt ha en lagre hardhetsgrad pa sin fastighet. Det
ar viktigt att fordrojningsanlaggningar inte skapar lokal éversvamning och att braddning kan ske
pa ett kontrollerat satt vid skyfall.

| Figur 10 visas forslag pa placering av fordréjningsmagasin dar bade fordréjning och rening
sker. De ar lokaliserade dar naturliga vattenstrak och lagpunkter finns idag samt att sjalvfall i
omradets lutning nyttjas. Delomradet i s6der har inga kvartersvdgar inritade i plankartan vilket
gor det svarare att foresla en passande placering. Bada delomradena ar till ytan stora vilket kan
leda till att flera fordrojningsanlaggningar kan behévas.

| det norra delomradet kan vatten ledas ut mot lokalgatan som sedan avslutas med ett eller tva
fordrojningsmagasin i form av dagvattendammar. Utloppen behodver anldggas med tanke pa
dikeshojd vid Tunavdgen. Diket antas ledas utmed Tunavdgen hela vigen mot Norsbobacken i
soder. Men om det ar mojligt kan dikesvattnet istdllet ledas in i trumma och ut mot
naturomradet 6st om det sodra delomradet. Vid platsbesék och i omradeskartor har det inte gatt
att fa fram om trumman enbart leder bort vatten fran lagerfastighetens dagvattendamm.

Anlaggningar for hantering av dagvatten har behov av skotsel. Det kan vara att en damm
behover tommas mellan aren for att behalla det tanka djupet eller att klippa ner planterade
vaxter sa att vattenspegel behalls. Gallande tillsyn dr dagvattenhantering inom planlagtomrade
generellt sett anmadlningspliktigt. Tillsynsmyndigheten behover till exempel vetskap om
dgarforhallanden, vilket omrade en damm hanterar och hur stor yta som avrinner mot dammen.

2

i,
i

Er, 2t
."\(.."‘n""--.. S

i av f('jrdrbjningsanlaggnng for

Figur 10. Oversiktlig bild fér avrinning via diken med f('jslg pa paéer
dagvatten. Forslag markerade med gréna ovaler, N1-3 och S1-2.

=

4.2 DIKEN OCH TRUMMOR

Inom planomradet finns ett antal vagdiken och en befintlig vagtrumma som transporterar
dagvatten séderut, mot Norsbobacken. Underlag saknas for att gora detaljerade berakningar for
diken i omradet samt inom kvartersmark.

De vagdiken och den trumma som berors av tillkommande dagvatten efter exploatering ligger
pa vaster sida av Tunavagen. Diket ska ha tillracklig kapacitet for det utfléde som visas i Tabell 4
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och ha kapacitet nog for det naturliga bakgrundsflédet. Om Tunavadgens vastra dike i héjd med
det norra delomradet ar utformat som ett v-dike med slantlutning pa 1:2-1:2, bottenbredd 0,0 m
och en tillaten vattenniva pa 0,5 m sa berdknas kapacitet for diket till 390 |/s. Bedomningen ar
gjord med en langslutning i dikesbotten motsvarande 0,5 %. Vid brantare lutning 6kar
kapaciteten i diket men man bor beakta erosionsrisken som samtidigt 6kar nar vattnet far e allt
hogre hastighet. Om slantlutningen istallet ar 1:3-1:3 okar kapaciteten till 610 I/s. Ett 10-ars
regn skulle ge flodet 0,1 m3/s. Om lutningen i diket fortsatter med 0,5 % vid trumma under
anslutande vdg till Tunavdgen, som pekas ut i Figur 9, behdver innerdiametern vara minst 600
mm enligt berdkning med Colebrooks formel. Kapacitet i trumma vid full ledning bedéms till ca
460 |/s vilket bor vara tillrackligt vid dikesflode pa 390 I/s. | urban miljo bor diken
dimensioneras for 10-ars regn med maximal fyllnadsgrad till 85 % (Trafikverket, 2017). En
trumma kommer ocksa behova anliaggas langs med Tunavdgen dar lokalgatan ansluter. Samma
bedomning om flode och lutningar galler fér denna. Trummor under anslutande vagar till
lokalgatan bor ha samma lutning som 6vriga diket.

Inom det norra delomradet planeras en lokalgata mellan omrade A och B, se Figur 10, med
vagdiken som ska ta emot vagdagvatten och draneringsvatten fran vagkroppen samt ha en
Overkapacitet for att kunna ta emot en obestamd volym dagvatten fran framtida verksamheter.
Trummor kommer att behova anldaggas langs med lokalgatan nar anslutningsvagar byggs ut.
Avrinning fran lokalgatan bedéms ge ett flode pa ca 70 I/s vid ett 10-ars regn med varaktighet
pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25. En traditionell form av dike i v-form med 0 m i bottenbredd
ar tankt som dagvattenlosning for vagen. | Tabell 5 ges olika scenarier beroende pa lutning och
djup for vagdike. Det ar idag oklart vilken lutning omradet kommer att ha efter exploatering. |
det oexploaterade omradet dar lokalgatan ar angiven i handling for detaljplanekarta bedoms
lutningen till ca 4 %. Den minsta lutningen som rekommenderas for dikesbotten ar 0,5 %. Vid
kraftiga lutningar ar det viktigt att beakta erosionsrisken i diken och i férekommande fall férse
diken med erosionsskydd dar behovet uppstar. For att uppna en god reningseffekt i diken med
grasbevuxna kanter bor bottenlutningen ligga mellan 0,5-6 % (Vagverket, 2003).

Avrinning fran kvartersmark som kan na, eller aktivt kan avledas till, vagdiken utmed lokalgata
dimensioneras for ett flode fran ett 10-ars regn med 20 minuters varaktighet och klimatfaktor
1,25. Avrinning fran omrade A mot vagdike berdknas till ca 640 I/s. Avrinning fran omrade B
beradknas till ca 590 I/s.

Tabell 5. Scenario 1-4 beskriver fléden och dimensioner pa majliga diken utmed lokalgatan, beraknat med
Mannings formel. Scenario 1,3 och 4 klarar de beréaknade flddena.

Scenario 1 2 3 4
Slantlutning 1:2-1:3 1:2-1:3 1:2-1:3 1:2-1:3
Dikesdjup (m) 1 0,5 1 0,5
Lutning (%) 0,5 0,5 4 4
Bottenbredd (m) 0 0 0 0
Flodesberdkning (I/s) 3200 500 8990 1400

Diken kan utformas fér 6kad magasineringskapacitet genom breddning av dikesbotten och

inforandet av aterkommande trosklar (Trafikverket, 2017). Trosklar kan anldaggas langs med
diken for att skapa fordrojning och framja infiltration. Genom att ha en mindre lutning med
langsammare flode kan en hdgre infiltration i diket uppnas.

43 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

Ett grovt forslag till héjdsattningsprinciper har tagits fram utifran omradets férutsattningar och
planerad markanvandning. Foérslaget innebar féljande rekommendationer:
e Behall nagon form av griansdike mellan det norra omradet och lagerfastigheten.
e Jamna ut och héjdsatt inre delarna av det sédra delomradet sa att lutning erhalls ut mot
Naturomradet som kan avvattna skyfall om férslag S1 eller S2 anvands.
e Dimensionera trummor under infartsvdagar i omrade sa att vagdikenas funktion inte
forsamras.
e Byggnader i omradet bor forlaggas +0,5 m hogre dn omkringliggande vdag och mark.
e Fordrojningsmagasin i form av dagvattendamm bor forlaggas i lagpunkter for att skapa

sjalvfall.
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e Avrinningen (I/s) minskar fran det norra delomradet om markytan goérs mer plan dn vad
utgangslaget ar.

44 OSAKERHETER

Forslagen till omradets dagvattenhantering grundar sig till stor del pa hojddata i GIS da det var
sa mycket sno vid platsbesoket att diken och trummor inte kunde undersdkas mer noggrant.
Dikesdjupet pa bada sidor av Tunavdgen ar darfér okant. Vilket vatten som trumman mellan
lagerlokalens dagvattendamm och delomrade sddra tar upp ar okdant. Antaganden har gjorts om
att Tunavdgens vagdike fortsatter sdderut och inte paverkas av trumman. Beroende pa om vdg
293 i framtiden anldaggs kan flode av dagvatten och grundvatten mot det sodra delomradet
forandras. Samma sak galler for en eventuell férlingning av planerad lokalvag i norra
delomradet.

5 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Dagvatten ar tyvarr i manga fall transportmedium for ett antal fororeningar som vid hoégre halter
kan paverka vattenforekomster negativt. Foéroreningar i dagvatten kan komma fran manga olika
kallor bade direkta och diffusa och kan vara bade naturliga och manskliga. Féroreningarna i
dagvatten varierar dessutom kraftigt fran fall till fall och med tiden. Det ar sannolikt delvis
darfoér som det idag inte finns nagra nationellt faststdllda riktvarden for féroreningshalter i
dagvatten. | Tabell 5 har varden fran Stockholms lans landsting (2009) anvants.

Avstandet mellan det sodra delomradet och backen anses sa kort att direktutslapp sker till
recipienten dven om dagvattnet for det norra delomradet skulle kunna rdaknas som utslapp
uppstroms recipienten (Stockholms ldns landsting, 2009). | Tabell 5 har riktvdarde TM anvants
vilket innebar ett utslapp direkt i recipienten, i detta fall Norsbobacken.

Aven innan exploatering finns en viss féroreningshalt fran skogsomradena, men inget som nar
over riktvardena. Omraden som bevaras som naturmark fortsatter raknas som skog i
schablonvarde och kvartersomraden riaknas som mindre fororenat industriomrade eller kontor,
da mycket antas bli kontor och lagerverksamhet, inte tung industri.

Omradet for Vastra Tallens detaljplan ligger strax utanfor det omrade som anses Overstiga den
hdlsoriskbaserade nivan for naturmark pa 300 mg bly per kilo jord (Falu kommun, 2008).
Blyforekomsten finns till storst del i det 6versta marklagret. Biotillgdngligheten dr bedomd som
lag da bly binder hart mot den jarnrika jorden i Falun. Det kan racka med att vid anldaggande ta
bort humuslagret for att ta ner blyhalten. | kommunens recipientklassificering fran 2007 ar
varken Stora Vallan, Norsbobdacken eller Liljan listade som paverkade eller kdnsliga for metall.
Men man 6nskar ha sa lite paverkan fran dagvatten som majligt for att behalla backen
fiskforande med tanke pa forekomst av adelfisk.

Tabell 6. Riktvarden for fororeningar i dagvatten vid utslapp direkt till mindre recipient (Stockholms lans
landsting, 2009) samt schablonvarden for fororening utifrdn markanvandning (StormTAC, 2014).
Schablonhalter som dverstiger riktvardet ar markerade med fet stil.

Fororening Riktvarde | Schablonhalter Schablonhalter Schablonhalter
(ug/l) avseende skog avseende avseende mindre
enligt StormTAC kontorsomrade fororenat
(ug/l) enligt StormTAC industriomrade
(ug/1) enligt StormTAC
(Ha/1)
Total fosfor (P) 160 35 250 292
Totalkvave (N) 2000 750 1500 1640
Bly (Pb) 8 6 30 25
Koppar (Cu) 18 6,5 30 35
Zink (Zn) 75 15 140 214
Kadmium (Cd) 0,4 0,2 0,9 1,1
Krom (Cr) 10 3,9 13 9,6
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Nickel (Ni) 15 6,3 7 11,6
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,01 0,1 0,06
Suspenderad 40 000 34 000 100 000 80 000
substans (SS)

Olja 300 150 1300 1700

I antagandehandling till plankarta (Falu kommun, 2015) ska kvartersomraden bebyggas med
industri eller kontor. Féroreningar uppstar genom anvandning av fastigheten och flera
fororeningsriktvarden berdaknas 6verskridas oavsett om industri eller kontor byggs (Tabell 5).
Utifran de krav som angetts tidigare ar bedémningen att tekniska l6sningar fér rening av

dagvatten behd6vs innan vattnet leds vidare fran omradet.

De olika tekniska l6sningarna foér foérdrojning och utjamning medger en god reduktion av vanligt
forekommande fororeningar i dagvatten. | Tabell 7 presenteras de tva reningstekniker som
bedomts passa for omradets exploatering, infiltrationsmdjligheter samt fororeningsbelastning. |
Tabell 8 berdknas forvantad reningseffekt hos tva foreslagna reningsmetoder for dagvatten-
rening. Principer for dagvattenhantering som kan inga i planomradet ar volymrestriktioner pa
utslapp fran de kommande fastigheterna, oljeavskiljare vid parkeringar samt genomténkta
byggvaror sa som malade stupror for att minska metallurlakningen.

Tabell 7. Forvantad reningseffekt hos olika dagvattenanlaggningar. Data ifrdn StormTAC (2014).

Foérorening | TotP | ToTN | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg | SS | Olja
Vat damm
Reduktion (%) | 55 35 75|65 |50|80|60|85|30|80| 80
Vvagdike
Reduktion (%) | 30 10 |40 |25 |55|35(|35|51|10|70]| 85

Tabell 8. Fororeningshalter efter rening av dagvatten jamfort med riktvarden och schablonhalter. Halter
som overstiger riktvarde ar markerad i fetstil.

Fororening Riktvdrde Halter efter Halter efter Schablonhalter
(ug/l) rening i vat vidare rening i (innan rening)
damm (ug/l) vagdike efter avseende
damm (pug/l) kontorsomrade/
industriomrade
(pg/D
Total fosfor (P) 160 113/131 79/92 250/292
Totalkvave (N) 2000 975/1066 878/959 1500/1640
Bly (Pb) 8 7,5/6,3 4,5/3,8 30/25
Koppar (Cu) 18 10,5/12,3 7,9/9,2 30/35
Zink (Zn) 75 70/107 32/48 140/214
Kadmium (Cd) 0,4 0,2/0,2 0,13/0,13 0,9/1,1
Krom (Cr) 10 5/4 3,3/2,6 13/9,6
Nickel (Ni) 15 1/1,7 0,5/0,9 7/11,6
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,07/0,04 0,06/0,036 0,1/0,06
Suspenderad 40 000 20 000/16 000 | 6000/4800 100 000/80 000
substans (SS)
Olja 300 260/340 39/51 1300/1700

Vid ett forsta reningssteg bestaende av en dagvattendamm, som dven fungerar som
fordréjningsmagasin, avskiljs de flesta fororeningar sa att halterna nar under riktvardet
foreslaget av Stockholms ldns landsting. Nivaerna sanks ytterligare efter rening i befintliga
vagdiken dar dven olja och zink antas na under riktvardet. Kvicksilver fortsatter att ligga over
vardet bade for kontorsomrade och for latt industriomrade.
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I underlaget fran StormTAC om schabloner for kvicksilver i industriomraden finns en osakerhet i
de uppskattade mangderna. Det ar okdnt varfor vardet for kontor ar satt till 0,1 pg/l medan
industri ligger pa 0,06 pg/l. Kvicksilverféroreningar kommer bland annat fran atmosfarisk
deposition och forbranning av fordonsdrivmedel. | schablonerna finns bara ett angivet varde for
kvicksilver halt fran kontorsanlaggning vilket innebar att vardet ar osakert och allt fér stor vikt
bor inte laggas vid det.

6 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Omradet omfattas i dagslaget inte av kommunens verksamhetsomrade fér dagvatten,
darmed finns inga givna anslutningspunkter for eventuella dagvattenledningssystem.

e Forslag till exploatering innebar en 6kning av dagvatten ifran omradet pa grund av att
hardhetsgraden 6kar jamfort med befintliga forhallanden.

e Det ar motiverat att utifran omgivande omraden och kansliga recipient utjamna
flodestoppar och tillimpa trog avledning av dagvattnet for att inte paverka hydrologin i
omradet och for att rena dagvattnet.

» Rening genom férdrojningsdammar och leda vidare vattnet i befintliga vagdiken
foreslas. Oversiktliga berdkningar tyder pa relativt god forutsattning att rena dagvattnet.

e Anldggningar sa so dagvattendammar har behov av skoétsel och tillsyn.

e Floden efter exploatering forvantas 6ka i det norra delomradet fran 50 I/s till 790 I/s for
ett 2-ars regn och fran 80 I/s till 1330 I/s for ett 10-ars regn. Okningen av avrinning i
det s6dra delomradet bedoms ga fran 35 I/s till 790 I/s for ett 2-ars regn och fran 55 I/s
till 1330 /s for ett 10-ars regn.

e Omradet ska hojdsattas sa att det inte drabbas av dversvamning. Héjdsattningen
behover goras sa att avrinning vid skyfall kan ske obehindrat ut fran planomradets inre
delar till omkringliggande lagstrak for vidare avrinning mot recipient.

e Det ar troligt att ett gransdike mellan detaljplaneomradet och lagerbyggnaden behover
fortsadtta avvattna skogsomradet norrover.

e Beroende pa hur hojdsattning sker i sodra omradet kan mer eller mindre mangd
dagvatten ledas mot Tunavdgens diken. Kapacitet och héjdskillnader i diket dar okand
och utredningen ger darfor inga foérslag pa att leda dagvatten mot diket.

e Eventuella framtida lokalgator kan paverka avrinningen och bor beaktas vid projektering
sa att inga instangda ytor bildas.
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