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Forord

SLB-analys ansvarar for kontrollen av utomhusluften i Stockholm kommun och ar operatér for
Ostra Sveriges luftvardsforbunds system for luftévervakning. P& uppdrag av Falun kommun
utfoérde SLB-analys métningar av halter av partiklar och kvaveoxider i utomhusluften vid
Svardsjogatan 3 i Falun under kalenderaret 2016. Matperioden forlangdes fyra manader for
kvavedioxid fran 1:a januari till 30:e april ar 2017.
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Falun

Sammanfattning

Maétningar av partikelhalter i gatuniva vid Svardsjogatan 3 under kalenderaret 2016 visar att
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av PM10 (50 pg/m?3) och arsmedelvarden av PM10
(40 pg/m?) klarades med god marginal. Aven miljokvalitetsnormen for &rsmedelvérden av
PM2,5 (25 pg/m3) klarades med god marginal.

Maétningar av kvéavedioxidhalter vid Svardsjogatan 3 under kalenderaret 2016 visar att
miljokvalitetsnormen for arsmedelvarden (40 pug/m3) klarades med god marginal bade i gatuniva
och ovan tak. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérden (60 pug/ms3) klaras med liten marginal
i gatuniva och med god marginal i takniva. Miljokvalitetsnormen for timme klarades med
relativt god marginal i gatuniva och med god marginal ovan tak. Ovre utvéarderingstroskeln for
dygnsmedelvarden (48 pug/m3) 6verskreds i gatuniva. Enligt foreskrifterna i SFS 2016:831 skall
kontrollen ske genom métningar om halten dverskrider dvre utvéarderingstroskeln.

Jamforelsen av NO,-halter i takniva vid Svardsjogatan 3 och DOAS i takniva visar en mycket
god korrelation mellan de bada méatplatserna. Den goda korrelationen gor att SLB-analys anser
att resultatet fran bada matplatserna representerar urban bakgrundshalt i Falun.

Inledning

Métplatsen vid Svardsjogatan 3 i Falun ligger vid ett gatuavsnitt med relativt mycket trafik dar
manga manniskor vistas. Partikelhalter mattes i gatuniva medan halter av kvéavedioxid mattes
bade i gatuniva och ovan tak. Denna rapport innehaller en sammanstallning av halter PM10,
PM2,5 och NO, matta vid Svérdsjogatan 3 men ocksa en jamforelse av NO-halter métta i
takniva vid Svardsjogatan 3 och en DOAS-matning av NO, ovan tak.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att presentera resultaten fran matningar av PM10/PM2,5 och NO;
vid Svardsjdgatan 3 under kalenderaret 2016 och varen 2017 och visa hur méatta halter forhaller
sig till gallande miljokvalitetsnormer samt att jamfora takmatningarna av NO; vid
Svérdsjogatan 3 och DOAS.
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Matplatser

Matplatsernas lage och gaturummens utformning visas i figur 1. Méatplatsen var belagen pa
trottoaren pa nordvastra sidan av Svardsjogatan ca fem meter fran narmsta fasad. Vid
Svérdsjogatan 3 ar gaturummet enkelsidigt bebyggt och trafikeras av ca 8 800 fordon per
arsmededygn och 5 % tung trafik (ar 2016). Insugen for matluft i gatuniva var placerade 3-3,5
meter ovan gata och insuget for takmatningen ca 12 meter ovan gata. Insugens placering
uppfyllde Naturvardsverkets foreskrifter for kontroll av miljokvalitetsnormer i utomhusluft NFS
2016:9. DOAS ér ett optiskt instrument som matt bakrundshalter i centrala Falun under flera ar.
Matstrackan &ar ca 460 meter lang och gar ovan takniva mellan Gruvgatan och Stadshuset.

Figur 1: Beskrivning av matplatsen vid Svardsjogatan 3 och laget for DOAS maétstracka (karta
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Matinstrument, Svardsjogatan 3

Instrumenten for matningar av partiklar och kvaveoxider ar godkanda av Naturvardsverket att
anvanda vid kontroll av miljokvalitetsnormer i utomhusluften. Samtliga parametrar
medelvérdesbildades for kvartar, timmar och dygn.

PM10

e  Matinstrument: Grimm modell 180
e Likvardig med referensmetod

NOx/NOZ

e Instrument: Environnement SA Modell AC32M
e Referensmetod

Temperaturdifferens

Néar temperaturen 6kar med hojden uppstar ett temperaturskikt (inversion) som forsvarar
vertikal luftomblandning. Luftféroreningar som slépps ut under temperaturskiktet ackumuleras
och halterna kan bli kraftigt forhojda nara marken. Data for temperaturdifferens hamtades fran
en 22 meter hdg mast beldgen ca 100 meter norr om Sédra Mariegatan i Falun. Differensen
mattes mellan 8 meter och 22 meter i férhallande till temperaturen tva meter ovan markniva. |
denna rapport anvands temperaturdifferensen pa 22 meters hojd. Inversioner varierar i styrka
beroende pa temperaturskillnad. Gransen for inversion har satts till 0,5 grader.

Figur 2 visar temperaturdifferens som dygnsmedelvarden under kalenderaret 2016 medan figur
3 visar temperaturdifferens som dygnsmedelvérden under perioden 1:a januari till 30:e april ar
2017.

Figur 2: Dygnsmedelvarden av temperaturdifferens vid masten i Falun, kalenderaret 2016
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Figur 3: Dygnsmedelvarden av temperaturdifferens vid masten i Falun, 1:a januari till 30:e
april ar 2017
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Resultat

Maétningar av partikelhalter gjordes i gatuniva pa nordvéstra sidan gatan i ett enkelsidigt
gaturum medan halter av kvaveoxider mattes bade i gatuniva och ovan tak. Resultaten
presenteras som dygnsmedelvarden av partiklar (PM10 och PM2,5) och kvavedioxid (NO>).

Halter partiklar och kvavedioxid vid Svardsjogatan 3, kalenderaret 2016

Partiklar, PM10 och PM2,5

Figur 6 visar dygnsmedelvarden av PM10 och PM2,5 i gatuniva vid Svardsjogatan 3 under
kalenderaret ar 2016. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av PM10 (max 35 dygn éver
50 pg/m?3) och arsmedelvirden av PM10 (40 pg/m3) klarades med god marginal. Aven
miljokvalitetsnormen for arsmedelvéarden av PM2,5 (25 pg/m3) klarades med god marginal.

Figur 6: Dygnsmedelvarden av partiklar (PM10 och PM2,5) i gatuniva vid Svardsjogatan 3
kalenderaret 2016 samt grans for miljokvalitetsnormer (dygns- och arsmedelvarden )

ng/m? Dygnsmedelvirden PM10 och PM2,5, Svirdsjdgatan 3
80
—a—=PN10 —=PM2.5
70
60
50 Miljékvalitetsnorm PM10 dvgnsmedelvirden: S0pg/m®
40 . 1 [] Miljokvalitetsnorm PM10 drsmedelvirden: 40ug/m®
30 ﬂ
- o Miljikvalitetsnorm PM2,5 drsmedelvirde: 25pg/m® -
20
10
0
N N N > N
N N N N o N
N S S & o S
s » » v v

Tabell 1 visar tidstackning och matresultat for partiklar vid Svardsjogatan 3 under kalenderaret
2016. Tidstackningen var 98 % for bade PM10 och PM2,5. Arsmedelvardet for PM10 var 12
ng/m3 och arsmedelvardet for PM2,5 var 4,7 pg/m3. Bada partikelfraktionerna klarade darmed
nedre utvérderingstrésklarna for arsmedelvarden, 20 pg/m?3 for PM10 och 12 pg/m3 for PM2,5.
Awven nedre utvarderingstroskel for PM10 dygn (max 35 dygn 6ver 25 ug/m?3) klarades. Hogsta
dygnsmedelvardet under kalenderaret var 73 jug/ms fér PM10 och 16 pg/ms? for PM2,5.
Dygnsmedelvardet 50 pg/m3 dverskreds vid sex tillfallen under kalenderaret.
Miljokvalitetsnormen tillater 35 dygn med dygnsmedelhalter 6ver 50 pg/ms.
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Tabell 1: Tidstackning och halter partiklar (PM10, PM2,5) vid Svardsjdgatan 3, kalenderaret
2016

Svardsjdgatan 3 Partiklar
kalenderaret 2016

PM10 PM2,5

Tidstackning
i procent

98 98

Arsmedelvarden (ug/ms3)

(MKN PM10 40 pg/me/ 12 4,7
PM2,5 25 pg/m3)

PM10: Antal dygn 6ver

6 -
50 pg/m? (max 35 dygn)
PM10: Antal dygn 6ver 18
35 pg/m3 (max 35 dygn)
PM10: Antal dygn over "
25 pg/m?3 (max 35 dygn)
Hogsta dygnsmedelvérde 73 16
(ng/m3) (1 april) | (29 mars)

Kvavedioxid, NO»

Figur 7 visar dygnsmedelvérden av NO; vid Svérdsjogatan 3 i gatuniva och ovan tak under
kalenderaret ar 2016. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérden (40 pg/m3) klarades med god
marginal bade i gatuniva och ovan tak. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden (max 7
dygn over 60 pg/m?3) klaras med knapp marginal i gatuniva och med god marginal i takniva.
Miljokvalitetsnormen for timme (max 175 timmar éver 90 pg/m3) klarades med relativt god
marginal i gatuniva och med god marginal ovan tak, se i tabell 2.
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Figur 7: Dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (NO.) i gatuniva och ovan tak vid Svérdsjogatan 3
kalenderaret 2016 samt grans for miljokvalitetsnormer (dygns- och arsmedelvarden)

pg/m? Dygnsmedelvirden NO2, Sviirdsjgatan 3
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Tabell 2 visar tidstackning och métresultat for kvavedioxid vid Svardsjogatan 3 under
kalenderdret 2016. Tidstackningen var 99 % i gatuniva och 98 % i takniva. Arsmedelvardet i
gatuniva var 20 pg/m?3 och i takniva 13 pg/ms och darmed klarades nedre utvérderingstroskeln
for rsmedelvarden, 26 pg/ms3, vid bada platserna. Ovre utvarderingstroskel for dygn (max 7
dygn 6ver 48 pg/md) Gverskreds i gatuniva men klarades med minsta marginal i takniva. Nedre
utvarderingstroskeln for dygn (max 7 dygn éver 36 pg/m?) dverskreds i gatuniva och i takniva.
Hogsta dygnsmedelvarde under kalenderaret var 96 pug/m? i gatuniva och 80 pg/ms2 i takniva.

Tabell 2: Tidstackning och halter kvavedioxid (NO.) i gatuniva och ovan tak vid Svéardsjogatan
3, kalenderaret 2016

Svardsjdgatan 3 Kvévedioxid
Kalenderaret 2016
Gata Tak
Tidstackning
) 99 98
i procent
Arsmedelvérden (ug/m3
(Hg/m3) 20 13
(MKN 40 pg/md)
Antal dygn 6ver 60 pg/m?3 5 )
(max 7 dygn)
Antal dygn dver 48 pug/ms 1 6
(max 7 dygn)
Antal dygn 6ver 36 pg/ms3
Y9 Hg 39 16
(max 7 dygn)
Antal timmar 6ver 90 pug/ms3
. 118 41
(max 175 timmar)
Hogsta dygnsmedelvérde 96 80
(Hg/m?3) (18:ejan) | (18 jan)
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Halter kvavedioxid vid Svardsjogatan 3, 1:a januari till 30:e april ar 2017

Figur 8 visar dygnsmedelvérden av NO, vid Svardsjogatan 3 i gatuniva och ovan tak under
perioden 1:a januari till 30:e april ar 2017.

Figur 8: Dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (NO.) i gatuniva och ovan tak vid Svardsjogatan 3,
1:a januari till 30:e april ar 2017
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Tabell 3 visar tidstackning och métresultat for kvavedioxid vid Svardsjogatan 3 under perioden
1:a januari till 30:e april ar 2017. Tidstackningen var 97 % bade i gatuniva och i takniva.
Periodmedelvardet i gatuniva var 26 pug/m2 och i takniva 17 pg/m3. Hogsta dygnsmedelvardet
var 76 pg/m2 i gatuniva och 59 pg/m3 i takniva. Dygnsmedelvardet 60 pg/m3 dverskreds under
fem dygn i gatuniva och vid inget tillfalle ovan tak.

Tabell 3: Tidstackning och halter kvavedioxid (NO>) i gatuniva och ovan tak vid Svardsjogatan
3, 1:ajanuari till 30:e april

Svérdsjogatan 3 Kvévedioxid
1:a januari till 30:e april
ar 2017
Gata Tak
Tidstackning
. 97 97
i procent
Periodmedelvarden
26 17
(Hg/m?)
Hogsta dygns- 76 59
medelvarde (ug/m3) (19:ejan) | (24 jan)
Antal dygn éver
Y9 5 0
60 pg/m?

13
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Jamforelse av NO»-halter ovan takniva

Halter av kvavedioxid (NO2) har méatts ovan takniva i Falun med nuvarande DOAS-instrument
sedan ar 2005. | detta avsnitt jamfors NO,-halter fran DOAS-méatningen med halter NO; fran
SLB-analys takmatning vid Svardsjégatan 3. For att jamférelsen skall vara konsistent har
matdata anpassats s att tidstackningen ar identisk for bada dataseten. Resultaten presenteras
som dygnsmedelvérden. Méatningen vid Svérdsjogatan gjordes i en punkt medan DOAS matte
langs en ca 460 meter lang stracka. Jamforelsen kompletteras med temperaturdifferensen mellan
8 meter och 22 meter hamtad fran meteorologiska masten i Falun och visar hur tillfallen med
markinversion paverkar NO-halterna ovan tak.

Halter kvavedioxid vid Svardsjogatan 3 takniva och DOAS takniva,
kalenderaret 2016

Figur 9 visar dygnsmedelvérden av NO; ovan takniva vid Svardsjogatan 3 och DOAS under
kalenderaret 2016.

Figur 9: Dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (NO>) i takniva, Svardsjogatan 3 och DOAS,
kalenderaret 2016
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Tabell 4 visar tidstdckning och métresultat for kvavedioxid vid Svardsjogatan 3, tak och DOAS
tak under kalenderaret 2016. Efter anpassning av dataseten var tidstackningen 91 % for bada
parametrarna. Arsmedelvardet vid Svérdsjogatan var 14 pg/ms och vid DOAS-stréckan 13
pg/m3. Antal dygn dver 60 pg/m3 var 2 st vid Svardsjogatan och 3 st vid DOAS-strackan. Antal
timmar 6ver 90 pg/m? var 41 st vid Svérdsjogatan och 50 st vid DOAS-strdckan. Hogsta
dygnsmedelvardet under kalenderaret var 80 pg/m? vid Svardsjogatan och 74 pg/m3 vid DOAS-
strackan.
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Tabell 4: Tidstackning och halter kvavedioxid (NO-) ovan tak vid Svardsjogatan 3 och DOAS,
kalenderaret 2016

Svérdsjogatan 3, tak och Kvévedioxid
DOAS, tak
Kalenderaret 2016
Svérdsjogat DOAS,
an, tak tak
Tidstdckning
. 91 91
i procent
Arsmedelvérden (ug/m?
(Hg/m3) 14 13
(MKN 40 pg/md)
Antal dygn 6ver 60 pg/m?3 2 3
(max 7 dygn)
Antal timmar 6ver 90 pug/m?
(max 175 timmar) 4l 50
Hogsta dygnsmedelvérde 80 74
(Hg/m3) (18:e jan) (18 jan)

Figur 10 visar dygnsmedelvarden av NO- ovan takniva vid Svérdsjogatan 3 och DOAS samt
temperaturdifferens pa 22 meter vid meteorologiska masten i Falun under kalenderaret 2016.
Gréansen for att markinversion har antagits till +0,5 grader och intraffade vid flera tillfallen
under januari till mars och i december. Nar inversion intr&ffade var halterna av NO; ovan tak
forhojda vid bada matplatserna.

Figur 10: Dygnsmedelvarden av kvavedioxid (NO) i takniva, Svardsjogatan 3 och DOAS samt
temperaturdifferens 22 meter ovan markniva, kalenderaret 2016
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Halter kvavedioxid vid Svardsjogatan 3 takniva och DOAS takniva, januari-

april 2017

Figur 11 visar dygnsmedelvarden av NO, ovan takniva vid Svardsjogatan 3 och DOAS under

1:a januari till 30:e april ar 2017.

Figur 11: Dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (NO,) i takniva, Svéardsjogatan 3 och DOAS, 1:a

januari till 30:e april ar 2017
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Tabell 5 visar tidstdckning och métresultat for kvévedioxid vid Svérdsjogatan 3, tak och DOAS
tak under 1:a januari till 30:e april ar 2017. Tidstackningen var 97 % for bada parametrarna.
Periodmedelvardet vid Svardsjogatan var 17 pug/m3 och vid DOAS-strackan 18 pg/m3.
Dygnsmedelvardet 60 pg/m3 6verskreds inte vid nagot tillfalle vid Svardsjogatan och 2 dygn vid
DOAS-stréckan. Timmedelvardet 90 pug/ms dverskreds vid 15 tillfallen vid Svardsjogatan och
vid 35 tillfallen vid DOAS-strackan.
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Tabell 5: Tidstackning och halter kvavedioxid (NO-) ovan tak vid Svardsjogatan 3 och DOAS,
1:a januari till 30:e april ar 2017

Svérdsjogatan 3, tak och Kvévedioxid
DOAS, tak
1:a januari till 30:e april ar
2017 Svérdsjogatan, DOAS,
tak tak
Tidstdckning
. 97 97
i procent
Periodmedelvarden
17 18
(Hg/m?)
Antal dygn éver 60 pg/ms3 0 )
Antal timmar éver 90 pg/m?
15 35
. « 59 66
Hogsta dygnsmedelvérde (24:¢ jan) (24:¢ jan)

Figur 11 visar dygnsmedelvérden av NO2 ovan takniva vid Svérdsjogatan 3 och DOAS samt
temperaturdifferens pa 22 meter vid meteorologiska masten i Falun under perioden 1:a januari
till 30:e april ar 2017. Grans for att markinversion har antagits till +0,5 grader och intraffade
under januari till mars.

Figur 11: Dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (NO,) i takniva, Svardsjogatan 3 och DOAS samt
temperaturdifferens 22 meter ovan markniva, 1:a januari till 30:e april 2017
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Korrelation, Svardsjogatan 3 tak och DOAS tak

Figur 12 visar korrelationen for dygnsmedelvarden av NO, ovan takniva vid Svardsjogatan 3
och DOAS under perioden 1:a januari ar 2016 till 30:e april r 2017. R1-vardet ar ca 0,95 vilket
innebér en mycket god korrelation mellan dataseten.

Figur 11: Dygnsmedelvarden av kvavedioxid (NO) i takniva, Svardsjogatan 3 och DOAS, 1:a
januari 2016 till 30:e april 2017
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Kommentar

Partiklar, Svardsjogatan 3 gatuniva

Matningar av partikelhalter vid Svérdsjogatan 3 under kalenderaret 2016 visade att
miljokvalitetsnormerna fér bade PM10 och PM2,5 klarades med god marginal. Aven de nedre
utvarderingstrosklarna klarades for bada parametrarna. PM10-halterna var som hdgst under
varen da fyra tillfallen med dygnsmedelhalter 6ver 50 pg/m? intraffade. Inget verskridande av
dygnsnormen gjordes efter dubbdackssasongen slut i mitten pa april. | manadsskiftet november-
december gjordes ytterligare tva 6verskridanden av dygnsnormen. Med totalt sex dygn av
overskridanden av dygnsnormen i gatuniva under kalenderaret 2016 bedémer SLB-analys att
risken &r liten for framtida 6verskridanden pa platsen.

Kvavedioxid, Svardsjogatan 3 gatuniva och ovan tak

Arsmedelvérdena av NO; i gatunivé och ovan tak klarade normvardet med god marginal. Aven
den nedre utvarderingstroskeln for arsmedelvarden klarades vid bada méatplatserna.
Dygnsnormen som avser extremvarden klarades med liten marginal i gatuniva medan 6vre
utvarderingstroskeln dverskreds. Enligt foreskrifterna i SFS 2016:831 skall kontrollen ske
genom matningar om halten éverskrider dvre utvéarderingstroskeln. I takniva klarades
dygnsnormen med relativt stor marginal medan 6vre utvarderingstroskeln klarades med liten
marginal. Forklaringen till héga extremvérden i Falun ar kraftig markinversion som intréffar vid
kallt och hogtrycksbetonat vader under vinterhalvaret. Vid dessa tillfallen minskar
luftomséttningen och utspadningen av fororenad luft och halterna kan bli kraftigt férhojda i
luftmassan nara marken och i takniva. Utslappen av NO, kommer dels fran trafiken men ocksa
fran forbranning kopplad till uppvarmning och industri. Under ett ar med fler och kraftigare
inversioner an under ar 2016 bedémer SLB-analys att det inte gar att utesluta att
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérden kan dverskridas.

Kvéavedioxid, jamférelse av takhalter vid Svardsjogatan 3 och DOAS

Maétningar av NO, med DOAS i takniva har pagatt i Falun sedan 2005. DOAS mitstracka gar
over omraden med liten utslappsbelastning men ocksa dver trafikerade gaturum. Matningen av
NO; i ovan tak vid Svérdsjdgatan 3 gjordes i en punkt ca 2 meter ovan taknock och ca 12 meter
ovan gatuniva. Trots att matmetoderna och matplatserna &r olika visar resultaten mycket god
korrelationen. SLB-analys anser darfor att bada matningarna representerar urban bakgrundshalt
i Falun.

19



SLB 2017:7 Sammanstéllning av halter PM10/PM2,5 och NO; vid Svardsjogatan i

SLB-analys, Miljéférvaltningen i Stockholm.

Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4.

Box 8136, 104 20 Stockholm. SLB- aﬂa|y8
Tel 08-508 28 800, dir. 08-508 28 925 \ -
URL: http://www.slb.nu

20



